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,Zaby zielone z doliny Biebrzy i ich sposob
na zakazang mitosc”
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Zaby zielone z doliny Biebrzy i
sposOb na zakazang mitos¢

Praca magisterska wykonana w Zaktadzie Ekologii Zwierzat Instytutu Biologii
UwB pod kierunkiem prof. dr hab. Jana R. E. Taylora
i opiekg mgr Adama Hermaniuka



Czym jest gatunek?

Gatunek — wszystkie populacje, ktorych osobniki potencjalnie
moga sie ze sobg krzyzowaé w warunkach naturalnych i wydawac
ptodne potomstwo.

Czy powyzsza definicja zawsze sie sprawdza?

mieczyk platynka

U gatunkow blisko spokrewnionych bariery izolacyjne bywaja kruche/stabe.



Mieszance mlqdzygaunko we

Mut: potomek klaczy konia Zebr0|d potomek kIaczy zebry i Jaglion: potomek samca jaguara
domowego i ogiera osta samca ostfa lub konia i samicy Ilwa

Zubron: potomek byka zubra i Lygrys: potomek Iwa i Ostomut: potomek ogiera
samicy bydta domowego tygrysicy konia domowego z klaczg osta




Hybrydyzacja

Hybrydyzacja — proces, w wyniku ktorego z komorek
(zwykle gamet) osobnikdw o odmiennym genotypie, w istotny
sposob roznigcych sie pewnymi cechami genetycznymi,
powstaje organizm potomny.

N

HYBRYDA (mieszaniec)

Np. klacz konia domowego x ogier osta= mut



Mieszance — slepe uliczki ewolucji czy
moze okna na jej proces?




Czy mieszance sa slep3a uliczkg ewolucji?

Zwolennicy:

— sterylnos¢ mieszancow

— obnizona ptodnosc¢

— nizsze dostosowanie niz gatunkow rodzicielskich

Przeciwnicy:

— powstanie nowych cech
— zmiany wartosci danej cechy (zwiekszenie / zmniejszenie) g :
— heterozja (wybujatos¢ mieszancow) *'
— zwiekszenie roznorodnosci genetycznej

www.godandscience.org



Zaby zielone (Pelophylax esculentus complex)

Zaba jeziorkowa Zaba $mieszka 7aba wodna
Pelophylax lessonae Pelophylax ridibundus Pelophylax esculentus
LL RR LR
LLR
— problemy z systematykq zab zielonych LRR

— silnie zwigzane ze srodowiskiem wodnym

www.terrarium.com.pl



Powstanie zaby wodnej

d‘ Zaba jeziorkowa % Zaba $mieszka

Piodny mieszaniec (hybryda)



Systemy genetyczne

;r

Hybrydyzacja

Hybrydogeneza

System R -E SystemL-E

Schemat powstawania systemow genetycznych (klasyczny model hybrydogenezy).
Przekreslone gamety oznaczajg eliminacje danego genomu w populacji (wg Berger 2000)



Hybrydogeneza

Hybrydogeneza — zjawisko przedmejotycznego usuwania genomu
jednego z gatunkow rodzicielskich, np. u zaby wodnej

P kl. escuwentus P lessonag — Hybryda nazywana jest

GL:; :LL:, kleptonem (gr. ztodziej)
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Odkrywca zjawiska hybrydogenezy u ptazow

Prof. Leszek Berger (1925-2012)

polski biolog, specjalista w zakresie malakologii oraz
herpetologii, odkrywca zjawiska hybrydogenezy u ptazéw;
nestor badan nad ptazami i gadami w Potudniowe]
Wielkopolsce; wieloletni pracownik Polskiej Akademii Nauk

pl.wikipedia.org



Te ren bada ﬁ (badania zab zielonych nad Biebrza)

BIEERZANSKTI PARK NARODOWY

- alugusaw
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Mapa Biebrzanskiego Parku Narodowego z zaznaczonymi miejscami odtowu zab zielonych.
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informacja tuystyezna

1-Dobarz

2 - Dolistowo

3 - Jagtowo

4 - Krasnoborki
5 - Osowiec

6 -Tajno

7 - Wizna

8 - Zajki

S



Zbiorniki wodne

Fot. S. Gadomska, A. Hermaniuk



Odtowy ptazéw

* Odtowy ptazow w latach 2010 — 2013 (maj, czerwiec, lipiec)
* Ciepte, stoneczne, bezwietrzne dni i noce
e 2 metody odtowu ptazow:

— w dzien: kombinowana (przy uzyciu wedki z gumowag
przyneta i czerpaka herpetologicznego)

. 1 http://pdsz.pl I
A

http://sklep.insel.pl

— W nocy: ,,na upatrzonego” (reka + Swiatto latarki)

www.carpathia.com.pl



Odtowy ptazéw

tgcznie odtowiono: 618 osobnikow
— 269 os. zaby jeziorkowej

— 33 o0s. zaby smieszki

— 316 os. zaby wodnej



Materiat i metody

Transport ptazow w specjalnych pojemnikach do Biategostoku

Przetrzymywanie ptazow w komorze klimatyzacyjnej o
naturalnym fotoperiodzie oraz statej temperaturze 22°C

|dentyfikacja gatunku i ptci osobnikow
Pomiary wielkosci i powierzchni erytrocytow
Badania zawartosci DNA w jgdrach erytrocytow




Wyniki

Miejsce odlowu Oznaczenie Osobniki Osobniki Suma
populacji dorosle juwenilne
Dobarz Do 113 3 116
Dolistowo Dl 62 0 62
Jaglowo J 42 13 55
Krasnoborki Kb 55 7 62
Osowiec O 100 4 104
Tajno T 24 47 71
Wizna W 87 17 104
Zajki Z 34 10 44
Suma: 517 101 618
5%, (33)
44%, (269) oL
OLR
51%, (316) WRR




Struktura genomowa populacji L-E

@ Jagtowo (b) Krasnoborki
13%, (8)
42%,
(23)
58%,
(32)
87%,
(54)
© Tajno (d) Wizna
13%, (9)

48%,
(50) 52%,

(54)

87%,
(62)
® Zajki
32%,
(14)
oLL
mLR
68%,

(30)



Struktura genomowa populacji L-E-R

(a) Dobarz (b) Dolistowo
5%, (6) 18%,
10%, (6 (11)
25%,
(29)
70%, 72%
(81) {45‘;'
©) Osowiec
14%
19%, ’
(20) (14)
OLL
OLR
B RR

67%,
(70)



Czyste populacje zab wodnych (E-E)

e Populacje ztozone tylko z mieszancow (brak osobnikéw
rodzicielskich)

* Populacje utrzymujg sie dzieki osobnikom o zwiekszonej ploidii
(gamety L, R oraz gamety diploidalne)

! - Hvbrvdogeneza LEE
mejotyvczna

L) L)

zmiana rekombinacyjna zmiana rekombinacyjna

Czy nad Biebrzg wystepujg poliploidy?
— Wizna: 58,3% triploidow (system E-E) — 5 osobnikow
— Zajki: 84,6% triploidow (sterem L-E) — 18 osobnikéw

Badania: Schroer, 1996



Dobor partnera seksualnego

e ,duza samica” jest atrakcyjna, gwarantuje sukces rozrodczy

np. samce z. jeziorkowej, ktdre znacznie bardziej preferujg samice

Z. wodnej niz swoje wtasne

* Dyskryminacja wobec innych gatunkow jest zazwyczaj silniejsza
u samic (hybrydyzacja asymetryczna)



Zachowania godowe

Rozne zachowania godowe samcow 3 form zab

zielonych:
— z. Smieszka (najbardziej terytorialny, agresywny, najwieksza aktywnos¢
nawotywania)

— 2. jeziorkowa (nie jest terytorialny i agresywny, duza tolerancja w stosunku do
konkurentéw, aktywne przemieszczanie sie)

— 2. wodna (podobnie do z. Smieszki)

Czy samica moze powiedziec¢ NIE? -> moze

— ucieczka od samca

— przyjecie prawie pionowej postawy uniemozliwiajgcej wziecie samicy w
ampleksus

— podzielenie jaj pomiedzy kilku samcow



Podsumowanie

Pojecie gatunku nie ma sztywnych ram

Hybrydyzacja jest ,,furtka” dla ewolucji

Zroznicowanie sktonnosci do hybrydyzacji w obrebie gatunku

(w zaleznosci od ptci osobnika)

Istotna rola zachowania godowego samcow w procesie tworzenia
par

Na terenie BbPN stwierdzono wystepowanie 3 form zab zielonych
(z.jeziorkowa, z. Smieszka, z. wodna) wystepujgcych w 2 systemach
genetycznych: L-E, L-E-R

W obu systemach najczestszg forma jest P. esculentus: (52 %)

w L-E i 55% L-E-R

Zaba wodna wystepowata w 8 populacjach wystepowata wytacznie
w formie diploidalne;j.

Samce z. wodnej z populacji L-E-R charakteryzowaty sie wiekszymi
wartosciami cech morfometrycznych w stosunku do samcoéw z
populacji L-E.
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