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Wprowadzenie

Celem projektu jest opracowanie wartosciowo przyrodniczej i akceptowalnej przez
spoteczno$¢ lokalng koncepcji programowo przestrzennej renaturyzacja rzek Etku i Jegrzni.
Koncepcja gospodarowania wodg stanowi podstawe dla okreslenia wplywu dziatan

hydrotechnicznych na walory przyrodnicze i rolnicze mozliwos$ci wykorzystania terenu.

Wybudowane w polowie XIX wieku duze kanaly odwadniajace: Woznawiejski i
Rudzki zmienity uktad hydrograficzny Basenu Srodkowego Bagien Biebrzanskich. Miaty one
na celu (po klesce gtodu w 1845 roku) zwiekszy¢ bazg paszowa regionu. Swoja role spetniaty
w warunkach ekstensywnego rolnictwa, kiedy pozyskanie paszy z matych, czgsto oddalonych
od gospodarstwa dzialek byto jeszcze dziataniem ekonomicznie uzasadnionym. W chwili
obecnej na wigkszo$ci rozpatrywanego terenu sytuacja taka nie ma miejsca i rolnicy wycofuja

si¢ z uzytkowania czg$ci dziatek.

Dla ekosystemow bagiennych, ktore w tym rejonie powstawaty albo w wyniku
trwatego podtopienia wodami gruntowymi, badz na skutek corocznych, wiosennych
zalewow, wybudowanie kanalow oznaczalo dramatyczna zmiang warunkow zasilania.
Prowadzito to na duzym obszarze do zatrzymania proceséw torfotworczych i degradacji
zwigzanych z nimi ekosystemow. Zmniejszenie poziomu uwodnienia oraz zmiana Sposobow
uzytkowania gruntow spowodowata powstanie mozaiki terendw o rdznej wartosci
przyrodniczej. Obok terenéw uznawanych za przyrodniczo zdegradowane (np. brzeziny
pokrzywowe,) wystepuja siedliska bardzo cenne (np. ekosystemy zbiorowisk turzycowo
mszystych). Powszechnie uznaje si¢, ze na rozpatrywanym obszarze wystepuja dwa trwate,
globalne zagrozenia: wkraczanie zakrzaczen na otwarte tereny potagkowe 1 grozba pozaroéw na
obszarach silnie przesuszonych. Walka z tymi zagrozeniami utrudniona jest ze wzgledu na
skomplikowang strukture wilasno$ciowa (mozaika terendw prywatnych i nalezacych do
skarbu panstwa) oraz administracyjng (BPN, LP, gminy) na rozpatrywanym obszarze, a CO za

tym idzie brak jednego gospodarza tego hydrologicznie spdjnego obszaru (por. Rys.1).

Propozycja zmian stosunkéw wodnych, musi wigc w sposob spojny uwzgledniaé roézne

oczekiwania dotyczace tego obszaru.



Sposob podejscia

Koncepcj¢ gospodarowania woda na tym obszarze nalezy podzieli¢c na dwa
zagadnienia: fazg projektowania przebudowy systemu wodnego oraz na fazg eksploatacji. W
fazie projektowania dziataniom inzynierskim poddane zostanie wigkszo$¢ elementow
systemu, a wigc kanaty Woznawiejski 1 Rudzki, rzeki Jegrznia i Etk oraz wezty wodne Kuligi
1 Modzelowka. W fazie eksploatacji, (sterowania systemem) podstawowe znaczenie beda
mialy jazy na jeziorze Rajgrodzkim, jaz w Modzelowce i ew. jaz w Kuligach. Niepomijalne
znaczenia dla rozdzialu wody beda miaty takze prace konserwacyjne (wykaszanie lub

zaniechanie wykaszania ro$linnos$ci wodnej) na rzekach Jegrzni 1 Etk.

Podstawowym zalozeniem fazy projektowej jest etapowos¢ dzialan renaturyzacja zarbwno w
czasie jak 1 przestrzeni. Zatozenie to wynika z trzech przestanek. Po pierwsze ze wzgledu na
rolnicze wykorzystanie cz¢sci tego terenu prowadzi¢ mozna wylacznie stopniowe
zwigkszenia uwadniania gleby. Pozwoli to rolnikom na dostosowanie techniki upraw do
nowych warunkéw, uzyskanie doplat z funduszy rolno-§rodowiskowych ewentualnie na
sprzedaz, wymiang lub dzierzawg tak, na ktorych cheg zarzuci¢ gospodarowanie. Po drugie, z
badan hydraulicznych 1 hydrologicznych systemu wynika, iz dzialania (w postaci
podpietrzenia wody) na Elku, skutkowa¢ beda zmianami rezimu standw 1 przeplywow
Jegrzni w czesci odcinka Kuligi uj$cie do Etku. Po ocenie skali tych zmian tatwiej bedzie
dostosowa¢ dziatania techniczne na wezle Kuligi. Trzecia przestanka ma charakter
pragmatyczny, ze wzgledu na stosunkowo duza liczbe rolnikoéw, ktorych proponowane
dziatania beda dotyczyty, negocjacje z nimi powinny by¢ takze prowadzone etapowo, aby nie

blokowac catosci projektu.

W celu okreslenia skutkow dziatan inzynierskich przeprowadzono badania symulacyjne przy
uzyciu trzech modeli numerycznych opracowanych dla analizowanego obszaru. WyniKi
kolejnych  symulacji  umozliwiaty — weryfikacje  zatozen  projektowych  budowli
hydrotechnicznych oraz pomdc w prognozowaniu skutkow przyrodniczych dziatan

renaturyzacyjnych.



Wykorzystywane modele

Model hydrauliczny

Przeptyw wody w sieci koryt rzeki Jegrzni, Biebrzy, Elku, Kanalu Rajgrodzkiego i
Woznawiejskiego opisywano rozniczkowymi rownaniami de Saint Venanta wyprowadzonymi
w zalozeniu nieustalonego, wolnozmiennego i jednowymiarowego przeplywu. Pierwsze z
roOwnan stanowi warunek zachowania masy, za$ drugie jest warunkiem zachowania pedu
strumienia w korycie. Do rozwigzania rOwnan nieustalonego przeptywu wody w korycie
wykorzystywano metod¢ réznic skonczonych wyprowadzong dla niejawnego schematu 4-
punktowego ze wspotczynnikiem wagowym Preismanna, co pozwala na przyjmowanie

zmiennego w szerokich granicach kroku czasowego.

Rozwigzania powstatego nieliniowego ze wzgledu na niewiadome stany wody i nat¢zenia
przeptywu uktadu rownan prowadzono uogoédlniong metoda Newtona, ktéra jako metoda
iteracyjna wymaga okreslenia poczatkowego przyblizenia rozwigzania. W tym celu

stosowano opis koryt przy pomocy skonczonej liczby przekrojow poprzecznych.

Warunek poczatkowy przy opisie przeptywu wody w sieci koryt stanowity obliczone wartosci
rzednych we wszystkich przekrojach koryta w zatozeniu ustalonego przeptywu. Lewy
warunek brzegowy (w pierwszym przekroju koryta) byt okreslony przez zadawang warto$¢
nat¢zenia przeptywu, a prawy warunek brzegowy w koncowym przekroju odcinka koryta - za

pomoca rownania krzywej przeptywu.

Warunki brzegowe w przekroju polaczenia i rozdziatu koryt i kanatow, ze wzgledu na
wystepujacy skomplikowany proces mieszania mas wody 1 straty energii w przekroju
polaczenia opisywano w postaci warunku zachowania cigglosci przeptywu. Dynamiczne
roOwnanie przeplywu upraszczano w przekroju potgczenia do réwnosci rzednych zwierciadta

wody.

W obliczeniach wykorzystywano przekroje poprzeczne koryt i kanatow uzyskane z pomiaréw
geodezyjnych oraz rzedne i1 nat¢zenia przeptywu z pomiarow hydrometrycznych. Na ich
podstawie okre§lano  wspolczynniki  szorstko$ci  wykorzystywane w  obliczeniach

nieustalonego przeptywu.



W przekroju rozdziatu koryta rzeki Jegrzni z Kanalem Woznawiejskim, stosowano staty
rozdziat przeptywu: 70% warto$ci przeptywu z Jegrzni przejmowat Kanat Woznawiejski, za$

30 % pozostawalo w rzece Jegrzni.

Obliczenia prowadzono ze stalym krokiem czasowym réwnym 6 godzin. Rozpatrujac
koncepcje zabudowy progowej Kanatu Rudzkiego i Woznawiejskiego symulowano warunki

przeptywu z uwzglednieniem projektowanych progéw.

Wiyniki obliczen przedstawiono na profilach w postaci linii zwierciadta wody i na mapach w
postaci granic prognozowanych zalewow. Szczegdtowy opis modelu 1 wykorzystywanych w

obliczeniach danych przedstawiono w materiatach przygotowanych w ramach niniejszego
projektu [Kubrak, 2001]

Model wod gruntowych

Obliczenia wykonane zostaty przy pomocy modelu numerycznego SIMGRO. Model ten
przeznaczony jest do symulacji nieustalonego quasiprzestrzennego przeptywu wod

gruntowych w strefie nasyconej i nienasycone;.

Zlewnia lub jej cze$¢ dzielona jest na trdjkatne elementy skonczone o rdéznej wielkosci
w zaleznos$ci od spodziewanych zmian poziomoéw wod gruntowych. Na badanym obszarze
wydziela si¢ tzw. subregiony o podobnych parametrach hydrologicznych (male
zroznicowanie poziomu wod gruntowych, gleby o podobnej charakterystyce hydraulicznej
itp.). W kazdym subregionie wydziela si¢ tereny rdéznie zagospodarowane, np. rolniczo,
lesne, obszary zurbanizowane, ugory, charakteryzujace si¢ okreslong ewapotranspiracja,

splywem powierzchniowym i gltgbokoscia strefy korzeniowe;.

Dla kazdego subregionu oblicza si¢ filtracje¢ w strefie nienasyconej zakladajac przeptyw
pionowy. Stref¢ nienasycong rozpatruje si¢ jako dwa zbiorniki retencyjne — pierwszy
obejmuje warstwe korzeniowa, a drugi jest ograniczony zwierciadlem wod gruntowych.
Zaktada sie, ze podczas wystgpienia duzych opadéw atmosferycznych przekraczajacych

pojemno$¢ retencyjng strefy korzeniowej nastepuje odptyw wody do ciekow po powierzchni



terenu (sptyw powierzchniowy) oraz zasilanie wodami opadowymi strefy nasyconej
(infiltracja efektywna). Podczas matych opaddéw i duzej ewapotranspiracji uwzglednia si¢

pobor wody przez rosliny w wyniku podsigku kapilarnego oraz z zasobdéw retencji glebowej.

Przeptyw w strefie nienasyconej oblicza si¢ oddzielnie dla kazdego wydzielonego subregionu
w profilu charakteryzujacym ten obszar. Do obliczen filtracji w tej strefie przyjmuje si¢
rzeczywiste wartoSci opadow atmosferycznych oraz niezbedne dane klimatyczne
do okreslenia ewapotranspiracji potencjalnej wzorami Penmana-Monteith'a (zalecane przez
FAO). Ewapotranspiracja rzeczywista okreslana jest przy wykorzystaniu wspotczynnikow

roslinnych w zaleznosci od rodzaju upraw.

Filtracja w strefie nasyconej (ponizej poziomu wod gruntowych) oblicza si¢ zaktadajac
przeptyw poziomy, a potozenie wod gruntowych wyznacza si¢ w kazdym wezle siatki
trojkatnych elementow skonczonych. Rownanie filtracji nieustalonej rozwigzuje si¢ dla
zadanych parametrow gruntu (wspotczynnik filtracji, pojemno$¢ sprezysta, migzszos¢ warstw
glebowych i geologicznych itp.) oraz obliczony w modelu strefy nienasyconej pobdr wod
podziemnych (podsigk kapilarny) lub doptyw wody do strefy nasyconej (infiltracja
efektywna).

Wigksze cieki (kanaty) moga by¢ modelowane zakladajac warunek brzegowy w postaci
statego lub zmiennego poziomu wody. Program umozliwia symulacje¢ pracy budowli
pietrzacych zlokalizowanych na gléwnych ciekach 1 wtedy zaklada si¢ rzedng korony
przeplywu oraz charakterystyke hydrauliczng budowli. Sie¢ mniejszych rowow o matych
rozstawach modeluje si¢ jako jeden zbiornik retencyjny w danym subregionie o okres$lonej
pojemnosci i zalozonym poziomie wody w rowach. W obliczeniach filtracji uwzglednia si¢
zwigzek hydrauliczny migedzy wodami powierzchniowymi a gruntowymi, ktory jest funkcja
tzw. oporow wejsciowych zaleznych od rodzaju gruntu, wielkosci oraz rozstawy rowdw 1 ich

napetnienia.

Do obliczen filtracji w strefie nasyconej przyjmuje si¢ warunki brzegowe w postaci zadanej
wysokosci piezometrycznej (warunki Dirichleta) lub wartosci doptywu gruntowego (warunek
Neumana). Doptyw gruntowy oraz wysoko$¢ piezometryczna moga by¢ state lub zmienne

W czasie.



Niezbegdne dane do wykonania obliczen obejmuja:

warunki hydrogeologiczne strefy nasyconej: migzszo$¢ warstwy stabo przepuszczalnej
(torfu) 1 wodonosnej (podscielajacych piaszczystych utworow  mineralnych),
wspotczynnik filtracji piasku 1 torfu, wspotczynnik pojemnosci sprezystej, wspotczynnik
oporu warstwy stabo przepuszczalnej, poczatkowe potozenie wod gruntowych,
wlasciwosci  strefy  nienasyconej:  glebokosci  strefy  korzeniowej, zaleznos¢
przewodnictwa hydraulicznego i ci$nienia ssacego od wilgotnos$ci chwilowej gleby w
strefie nienasyconej, wilgotno$¢ poczatkowa gleby,

warunki meteorologiczne: warto$¢ opadow oraz wszystkie niezbedne dane do obliczen
ewapotranspiracji metodg Penmana-Monteith'a. W programie SIMGRO istnieje
mozliwo$¢ obliczen ewapotranspiracji lub wprowadzanie danych uzyskanych z pomiaréw
terenowych,

zagospodarowanie badanego regionu (tzw. technologie),

system ciekoéw i1 kanatow jako warunek brzegowy.

Wyniki obliczen przedstawiono sa na mapach w postaci wyznaczonych linii jednakowego

podwyzszenia poziomu wod gruntowych. Dane te dotycza wielko$ci wyznaczonych pod

koniec lata. A wiec uwzgledniajg S$rednie, najnizsze w sezonie stany wod gruntowych.

Szczegotowy opis modelu wraz z opisem danych uzytych do obliczen znajduje si¢

materiatach przygotowanych w ramach niniejszego projektu [Slesicka, 2001]

Model optymalizacyjny

Model symulacyjno-optymalizacyjny zlewni sktada si¢ z modelu sieciowego systemu

wodno-gospodarczego oraz zbioru modeli symulacyjnych uzytkownikow wody i obiektow

hydrotechnicznych wystepujacych w tym systemie.

Model sieciowy

Zgodnie z zaleceniami ,,Metodyki jednolitych bilansow wodno-gospodarczych” przyjeto,



ze zlewnia rzeczna wraz z uzytkownikami wody i1 obiektami hydrotechnicznymi (system
wodno-gospodarczy) moze by¢ opisana za pomocg sieci przeplywowej, ztozonej z weztow i

ukow.

Wezty sieci odpowiadajg: zrédtom zasobow, lokalizacjom zbiornikéw retencyjnych,
poborom i zrzutom wody oraz lokalizacjom wlotow 1 wylotéw kanalow przerzutowych. Luki
sieci przedstawiajg kierunki przemieszczania si¢ zasobow miedzy weztami. Kazdy tuk sieci
opisywany jest piecioma liczbami okreslajacymi: numer wezta poczatkowego tuku (i), numer
wezta koncowego tuku, dolne ograniczenie przeptywu w tuku, gérne ograniczenie przeptywu
w luku oraz wspolczynnik wagowy odzwierciedlajacy hierarchi¢ uzytkowania zasobow

wodnych.

Wspotezynniki wagowe aij w odniesieniu do uzytkownikoéw okreslaja kolejnos¢ dostarczania
wody w okresie jej niedoboru, natomiast w odniesieniu do obiektow hydrotechnicznych

kolejnos¢ wlaczania ich do pracy w systemie.

W tak sformutowanym modelu sieciowym wielkos$ci przeplywdéw w poszczegdlnych tukach
sieci, dla kazdego przedzialu czasowego, musza spetnia¢ dwa podstawowe warunki:

e warunek zgodnos$ci przeplywdw z ograniczeniami,

e warunek zachowania bilansu przeptywow w wezle.
Fakt dopuszczenia zmiennoSci przeptywow Qjj W zakresie ograniczen wskazuje na mozliwos¢
istnienia wielu réznych kombinacji przeptywow spetniajacych te ograniczenia. W przypadku
niedoboru zasobow konieczne jest okreslenie kombinacji przeplywow zgodnie z przyjeta

hierarchig uzytkowania zasobow wodnych zlewni.

Do rozwigzywania tego typu zadania optymalizacyjnego wykorzystano algorytm
programowania sieciowego ,,Out-0f-Kilter”. Algorytm ten przyjmuje jako kryterium
optymalizacji minimalizacj¢ sumy strat spowodowanych niespetnieniem potrzeb
uzytkownikéw wody lub nie zapewnieniem wymaganych przeptywow na okreslonych
odcinkach rzek, co oznacza minimalizacj¢ sumy iloczyndw przeptywow 1 miar kosztow

przypisanych poszczeg6lnym tukom sieci.

Modele uzytkownikow wody i obiektow hydrotechnicznych



Modele uzytkownikow przyjmowaty dwie postacie — modeli tworzacych integralna
czg$¢ modelu sieciowego albo modeli symulacyjnych uruchamianych z modelu sieciowego.
Do pierwszej grupy nalezaty modele: odcinka rzeki, model trojkata kanat Woznawiejski - Etk
- Jegrznia, zbiornik retencyjny (jez. Rajgrodzkie). Z uzyciem modeli symulacyjnych opisane
zostaty: stawy rybne, obiekty melioracyjne nawadniane podsigkowo, obiekty melioracyjne z

regulowanym odptywem oraz gospodarka komunalna.

Szczegotowy opis modelu znajduje sie¢ w materiatach opracowanych w ramach niniejszego
studium [Tyszewski, 2001].

Koncepcja zabudowy technicznej i jej skutki hydrologiczne

Na podstawie analizy wcze$niejszych opracowan dotyczacych stanu przyrodniczego,
przeobrazen i propozycji dziatah (patrz spis publikacji) oraz dyskusji z zespolem
projektujacym zaproponowano kolejnos¢ dziatan renaturyzacyjnych. Ich hydrologiczne
skutki sprawdzano przy uzyciu modeli, a wyniki badan modelowych przekazano do zespotu

przyrodnikow.

W pierwszym etapie — proponuje si¢ przebudowe wezta Modzelowka, tak aby mozna bylo

pobiera¢ od 0.5 do 20 m%/s wody z Elku do martwego Elku (szczegdtowe rozwigzania
techniczne obejmuja trzy warianty przebudowy), odbudowanie koryta martwego Etku na
odcinku ok. 600 m i usunigcie lokalnych przetamowan (konserwacja) starego Kkoryta
Martwego Etku (inwentaryzacja miejsc na etapie projektu technicznego). Budowa minimum
dwu jazow na Kanale Rudzkim oraz modernizacj¢ istniejgcych najnizszych progéw w dolnej
czgsci Kanalu Woznawiejskiego. W zakresie eksploatacji w przebudowanym Etku
przeptywy powinny si¢ ksztattowa¢ od 1.00 do 3. 00 m?s. Impuls wezbraniowy (koniec
lutego do poczatku maja) do 15 m®/s. Zbiornik Rajgrodzki funkcjonuje jako alimentacyjny
dla obicktu Kuwasy i przeplywoéw biologicznych dla Jegrzni. W  ochronie
przeciwpowodziowej (Wojdy, Woznawie$) dziata zardwno zbiornik Rajgrodzki jak i Kanat
Kuwaski jako kanat ulgi. Praca jazow na kanale Rudzkim w zaleznosci od sytuacji
hydrologicznej, polega¢ powinna na podniesieniu poziomu wody na przylegtych takach.

W rezultacie tych dzialan silniej uwodniona zostanie dolina Etku do ujsScia Jegrzni,
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a zabagniona zostanie dolna czgs¢ ,.trojkata” po ujScie do Biebrzy. Poprawione zostang

warunki gospodarowania rolniczego wzdhuz kanalu Rudzkiego. (patrz Rys 2)

W drugim etapie — proponuje si¢, stopniowe zwigkszanie przeptywéw w odbudowanym Elku

(do ok. 70% obecnych przeptywoéw w kanale Rudzkim) 1 zwigkszanie skali i dlugosci
trwania zalewow do 20 m®/s i od jednego do trzech miesiecy. To dziatanie moze wymusié
budowe¢ kolejnych 2 — 3 statych, niskich progéw na Kanale Rudzkim. Ich lokalizacje i
wysoko$¢ nalezy zaprojektowac w trybie adaptacyjnym.

W rezultacie zabagniona zostanie wigksza cze$¢ doliny Etku. oraz powigkszony obszar dolnej

czesci ,,trojkata”, ktory bedzie podlegat zabagnieniom (patrz Rys.3).

W _trzecim etapie — nalezy przebudowaé wezet Kuligi wraz z zabudowa Kanatu

Woznawiejskiego (dwa warianty zabudowy technicznej). W =zaleznosci od przyjetych
uzgodnien z rolnikami, sposéb sterowania jazem (lokalizacja tzw. Ktycek) bedzie umozliwiat
prowadzenie gospodarki takowej wzdluz Jegrzni do Brzezin Kapickich. Czynna ochrona
przeciwpowodziowa terendw powyzej Kuligow realizowana begdzie poprzez Jez. Rajgrodzkie
1 kanat Kuwaski jako kanat ulgi.

W rezultacie silniej uwodniona (lub zabagniona) zostanie ostatnia, gorna czes¢ ,trojkata”,
konczac renaturyzacje¢ obszaru projektu. (patrz Rys 4). Maksymalny teren zalewu

wczesnowiosennego na obecnie uzytkowanych fakach przedstawia Rys. 5.

Przedstawiona, etapowa koncepcja realizacji gospodarki wodnej na terenie Srodkowego
Basenu Biebrzy, umozliwia, preferowane obecnie w praktyce ochrony Srodowiska,
adaptacyjne podejécie do problemoéw renaturyzacji (tzw. ,,adaptive management”). Pomimo
zastosowania trzech  stosunkowo nowoczesnych modeli  numerycznych  (model
hydrogeologiczny, hydrauliczny i symulacyjno-optymalizacyjny bilansow wodnych), wobec
wielkosci obszaru, ztozonosci procesow hydro-ekologicznych 1 niepewnosci ekonomicznych,
co do rozwoju rolnictwa w regionie, nie jesteSmy w stanie ze 100% pewnoscig prognozowac

rozwoju wydarzen.

W prezentowanej koncepcji, stopniowa ekstensywacja (lub wycofywanie) rolnictwa,
kompensowane jest silnym zwigkszeniem uwilgotnienia gleb, co powinno zapobiegaé
spontanicznej degradacji zasobow glebowych 1 w sensie jakosciowym (zwigkszenia tadunku

azotanow) zasobow wodnych. Jednoczesnie dziatania zaplanowane sa w taki sposob aby z
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jednej strony tempo zmian moglto by¢ regulowane i dostosowywane do tempa negocjacji z
rolnikami, z drugiej za§ w kazdym etapie zwigkszana byta warto§¢ ekosysteméw wodnych

lub bagiennych.

Koncepcja gospodarowania woda

Jak wspomniano wyzej, w gospodarowaniu woda mozna wyr6zni¢ dwie fazy: dziatan
technicznych 1 czg$ci eksploatacyjnej. Dziatania techniczne przedstawione zostalty w
poprzednim rozdziale. W zakresie dziatan eksploatacyjnych, w pierwszym rzedzie nalezy
podkresli¢ konieczno$¢ wspotdzialania roéznych osrodkéw decyzyjnych zwigzanych z
gospodarka wodng na omawianym terenie, a w szczegolnosci RZGW, WZMiUW, BPN, oraz
Spotek Wodnych. Przedstawiona koncepcja gospodarki wodnej, zaklada istnienie takiego
wspotdzialania. Realizacja tego postulatu w praktyce wymaga dobrej woli poszczegdlnych
instytucji oraz rodzaju forum wymiany informacji. Szczegdlng rol¢ mogtaby tu odegraé

organizacja pozarzadowa jaka jest Pracownia Architektury Zywe;j.

W przypadku utrzymywania si¢ stopnia wykorzystania zasobow wodnych na obecnym
poziomie proponuje si¢ uzgodnienie i wprowadzenie nast¢pujacych zasad gospodarowania

wodg na Jeziorze Rajgrodzkim:

e zwickszenie pojemnosci czynnej Jeziora Rajgrodzkiego do 20 min m?,

e w przypadku, gdy Kanal Kuwaski nie jest wykorzystywany jako kanal ulgi —
wydzielenie z pojemno$ci czynnej Jeziora Rajgrodzkiego warstwy rezerwy
powodziowej o pojemnosci 5 min m® oraz warstwy zbiornikowej przeznaczonej dla
przeptywdw nienaruszalnych hydrobiologicznych 1 stawoéw rybnych o pojemnosci
5min m®,

e w przypadku, gdy Kanal Kuwaski pracuje jako kanat ulgi nie zachodzi potrzeba
podzialu pojemno$ci czynnej Jeziora Rajgrodzkiego na warstwy o okreslonym

przeznaczeniu.
Nalezy podkresli¢ fakt, iz opracowane przez zespdt W. Mioduszewskiego [1994] zasady

gospodarowania woda w tzw. Rajgrodzkim Wezle Wodnym, bytyby skutecznym narzedziem

do realizacji przedstawionej koncepcji. Wedlug wiedzy autora, niniejszego opracowania,
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zasady te nie sg realizowane ze wzglegdu na klopoty komunikacyjne pomiedzy

poszczegblnymi stronami.

Poniewaz obecny poziom zabezpieczenia przeciwpowodziowego obszardw ponizej Jeziora
Rajgrodzkiego 1 Jeziora Drestwo nie jest zadowalajacy, poprawe mozna uzyskaé poprzez
wydzielenie warstwy rezerwy przeciwpowodziowej na Jeziorze Rajgrodzkim lubl/i
wykorzystanie Kanalu Kuwaskiego jako kanatu ulgi. Obliczenia symulacyjne wykazaty, ze
Kanat Kuwaski (przepustowos¢ 5,4 m3/s) znacznie skuteczniej niz rezerwa powodziowa
(0 pojemnosci 5 min m®) wydzielona na Jeziorze Rajgrodzkim redukuje kulminacje fal
powodziowych, przy czym nalezy podkresli¢, ze w obecnym uktadzie sieci hydrograficzne;j
woda odprowadzana Kanatem Kuwaskim uszczupla zasoby wodne Jegrzni i jest tracona dla

obszaru Trojkata.

Dodatkowo, postugujac si¢ istniejaca pojemno$cig zbiornika, mozna w okresie

Wczesnowiosennym:

e wykorzysta¢ wode Jeziora Rajgrodzkiego dla wspomagania tworzenia wiosennych
zalewow obszaru Trdjkata Jegrznia — Kanal WozZnawiejski, bez pogarszania warunkéw
zaopatrzenia w wod¢ innych uzytkownikéw systemu,

e doprowadzi¢ dodatkowe ilo$ci wody w obszar Brzezin Ciszewskich 1 Kapickich bez

negatywnego wplywu na poziom zaspokojenia potrzeb pozostatych uzytkownikow.

W wezle Modzelowka gospodarowanie woda bedzie realizowane przez istniejacy jaz.

Zasadnicza zmiana, polega na odej$ciu od utrzymywania stalego pigtrzenia, na rzecz
regulowania ilosci wody kierowanej do Etku. Jej ilo$¢ zaleze¢ bedzie od zasobow
dyspozycyjnych oraz akceptowanych przez rolnikéw, maksymalnych stanéw wody w Etku i
waha¢ si¢ bedzie od 0.5 do 3 m®/s w okresach nizéwkowych i od 3m®/s do 20m®s w okresie
wezbraniowym. Dzialaniem dtugofalowym, bedzie podnoszenie stanow wody. Dodatkowym
zadaniem bedzie tworzenie impulsu wezbraniowego W okresie wczesnowiosennym w

zakresie zaakceptowanym przez rolnikdw.

W zalezno$ci od przyjetej koncepcji technicznej skrzyzowania ciekow (patrz koncepcja
techniczna) rézne ilosci wody pobierane beda do obecnie martwego Etku. Zdaniem autora
niniejszego opracowania wigcej zalet ma rozwigzanie pozwalajagce na wykorzystanie wod

sptywajacych kanatem Kuwaskim na potrzeby Trojkata.
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Dziatania kompensujace obnizanie stanéw wody w Kanale Rudzkim ze wzglgdu na pobory
wody do Etku, realizowane beda przez dwa jazy wspomagane progami statymi. Ich praca

powinna opiera¢ si¢ na utrzymaniu statego, sezonowego poziomu pigtrzenia.

W wezle Kuligi moga zaistnie¢ dwie sytuacje. Realizacja zabagnienia doliny Jegrzni po
ewentualnym wycofaniu rolnictwa lub koegzystencja ekstensywnego rolnictwa i silnie
uwodnionej doliny. W pierwszym wypadku budowla wodna bedzie niesterowalna, kierujac
wody do Jegrzni kosztem Kanalu Woznawiejskiego. W przypadku drugim jaz kierowat
bedzie maksymalnie duze ilosci wody do Jegrzni, a ograniczeniem bedzie akceptacja
rolnikow. W okresach wezbraniowych, poza okresem wczesnowiosennym, Kanal

Woznawiejski dziatat bedzie jako kanat ulgi.

Podsumowanie

Reasumujac prace zespotu gospodarki wodnej oraz wyniki badan modelowych mozna

przedstawié nastepujace wnioski:

e renaturyzacja analizowanego obszaru powinna odbywac si¢ etapowo, zaczynajac od
dziatan inzynierskich w wezle Modzeléwka i1 na odcinku obecnie Martwego Etku oraz
przez poprawe istniejacych progéw stalych w dolnym biegu Kanatu
Woznawiejskiego;

e przebudoweg stosunkow wodnych w gornej czeSci trdjkata powinny poprzedzié
obserwacje rezultatow dziatan na Etku, a zwlaszcza skali podpigtrzen stanow wody w
Jegrzni wywotanych wyzszymi stanami wody w dolnej czegsci Etku;

e stopniowe powiekszanie poborow wody z Kanatu Rudzkiego na rzecz Etku, musi by¢
kompensowane budowa jazéw 1 progéw stalych, te ostatnie powinny by¢
projektowane i lokalizowane w trybie adaptacyjnym;

e roéwnolegle z pracami o charakterze inwestycyjnym powinny postepowac negocjacje
pomiedzy zainteresowanymi instytucjami dotyczace spdjnego  zarzadzania
urzgdzeniami gospodarki wodnej w Modzelowce, Rajgrodzie, Czarnej Wsi, Kuligach i
na jazach wzdluz Kanatow Rudzkiego (planowane) i Kuwaskiego (istniejace);

e wytyczne dotyczace zasad gospodarowania wodag zostaly podane w poprzednim

rozdziale niniejszej koncepcji, szczegotowe zalecenia powinny zosta¢ wypracowane
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wraz z projektem technicznym budowli z uzyciem modeli wykorzystywanymi w

niniejszym opracowaniu.
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